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50 ANS DE POLITIQUE DE L’ENERGIE : VERS UN MIX ENERGETIQUE ?

1946

Création de

Communauté
Européenne du
Charbon et de I'Acier

1957

Traité Euratom

sur la collaboration
nucléaire euro-
péenne

1973

Premier choc
pétrolier

Charbonnage de
France

d

1946

457

Début des travaux
e la premiére centrale
nucléaire francaise a

1966

Ouverture de la
premiére usine
marémotrice

1979

Deuxiéme choc
pétrolier

1978

Création du
Commissariat a
'énergie solaire

changement clima-

1994

Convention
internationale surla

sureté nucléaire
1986

Catastrophe de
Tchernobyl

1997

Accords de Kyoto

Arrété rendant
obligatoire la récu-
pération du biogaz
en décharge

2

2003

Libéralisation du
marché européen de
I'énergie

2

Trois

2004

Fermeture de
la derniére mine
de charbon
francaise

2000

2

pétrolier

008

008

ieme choc

007

Ouverture totale
a la concurrence
du marché de
I'énergie

2014

Feuille de route I'énergie

ENGAGEMENTS EN FAVEUR DES ENR

carbone Loi sur la transition

énergétique

2011 EVENEMENTS INTERNATIONAUX

Catastrophe de
Fukushima

........

2015

Création du Comité
National Biogaz

2015

Fermeture
annoncée des
centrales thermiques

2010

Moratoire sur
le solaire

2011

Lancement
d'une évaluation

Fermeture
annoncée des :
*centrales au fioul ;

’ d'EDF

e

POLITIQUE ENERGETIQUE FRANCAISE

DES ENGAGEMENTS AMBITIEUX A TOUTES LES ECHELLES EN
FAVEUR DES ENERGIES RENOUVELABLES

ENGAGEMENTS EUROPEENS

2008 : Engagements «3x20»

Objectifs a horizon 2020 :

-20 % d’'émissions de gaz a effet de serre,

20 % d’ENR dans la consommation d’'énergie totale,
-20 % de la consommation d’'énergie

1997 : Accords de Kyoto

2011 : Feuille de route de la

Commission européenne pour une économie sobre en
carbone

Objectifs a horizon 2050 :

-80 a 95 % d’émissions de gaz a effet de serre

2014 : Cadre pour le climat et I'énergie
Objectifs a horizon 2030 :

-40 % d'émissions de gaz a effet de serre

27 % d’ENR dans la consommation d’énergie totale
-27 % de la consommation d'énergie

o C

O Schéma régional

w o Climat Air Energie

i 1994 2007 2009 "\ \srar e

Iz Convention cadre d PCCT e Nantes Crenelle de ore 2014 ENGAGEMENTS INTERNATIONAUX

- 3 l\(lmg{en '?Jn cdare Ies Métropole I'Environnement 2011 Cadre pour 2016

= c srions LTSS sur e le climat et \ Accords de Paris

8 - tique 2005 de la Commission Objectifs : -5 % d'émissions de gaz a effet de serre a horizon 2012
2 ol 1951 1997 o poneis énefg?gfjc?}mat Européenne pour une

Création de la ’ 3x20 cconomie sobre en 2015 2016 : Accords de Paris

Objectifs : révision a la hausse tous les 5 ans des engagements
nationaux

ENGAGEMENTS NATIONAUX

2005 : Loi de programmation fixant les objectifs de la
politique énergétique

Lancement du plan « Face Sud » (objectif : 200 000 chauffe-eaux
solaires et 50 000 toits solaires installés par an en 2010) et du

plan « Terre-Energie » (remplacement de I'énergie produite par
I'importation de 10 millions de tonnes de pétrole par la biomasse)
Objectifs :

-2 % de I'intensité énergétique finale a horizon 2015 (rapport entre
la consommation d'énergie et la croissance économique)

- : Aati complémentaire
Creatlon.des Chinon francaise en Creatllon_de la d P té | classiques a 10 % d’ENR dans la consommation d’énergie totale a horizon 2010
entreprises Bret commission de e surete suries harbon
retagne installations charoo

1968

Création du
réseau de chaleur du
Quartier Bellevue
de Nantes-St-
Herblain

1970

Mise en service
de la centrale
thermique de

1980 1997

Mise en service du
terminal méthanier

Abandon définitif
du projet de cen-
trale nucléaire du

régulation de I'énergie

chargée de réguler les

marchés et de fixer les
tarifs de rachat

2004

—

2009

Mise en service de

nucléaires

Grands appels a prdjets nationaux pour le dévelo
des énergies renou\elables

2018,

Intégration
d'une centrale
: photovoltaique lors
. du projet de transfert |
" du Marche d'intérét -

PROJETS LOCAUX

2011

Mise en place du
réseau de chaleur bois

2020

7 “. Mise en service

7 201

ENGAGEMENTS REGIONAUX

2014 : Schéma Régional Climat Air Energie des Pays de
la Loire (SRCAE)

Objectifs a horizon 2020 :

-23 % de la consommation d’'énergie

21 % d’ENR dans la consommation d’énergie totale,

Objectifs a horizon 2050 :

-47 % de la consommation d’'énergie

55 % d’ENR dans la consommation d'énergie totale

ENGAGEMENTS NANTES METROPOLE

2009 : Grenelle de I’environnement

Objectifs a horizon 2020 :

-75 % des émissions de gaz a effet de serre a horizon 2050
23 % d’ENR dans la consommation d’énergie totale

2015 : Loi sur la transition énergétique

Objectifs :

-40 % d’émissions de gaz a effet de serre a horizon 2030 (-75 % a
horizon 2050)

-50 % de la consommation énergétique finale a horizon 2050

32 % d’ENR dans la consommation d’énergie totale a horizon 2030

i de Donges :
4 Cordemais Qnet la centrale photo- du campus de la Extension du - U parc éolien
LL voltaique du centre Chantrerie " réseau de chaleur . Offshore de Plan Climat Energie Territorial
“ j f commercial “. « Centre Loire » . >t-Nazaire Objectifs :
f— Beaulieu B -30 % d’émissions de gaz a eget de serre a horizon 2020
L ) e -50 % d’émissions de gaz a effet de serre a horizon 2030
N ¢ S IO S S P VS P O S S P P VNN S P WS P POl Ol N O P P PO N OO PO SOl YOOl yyd 31 duction d’é i lables et de ré sration a hori 2030
HH tj'u) ‘ X3 la proauction d energies renouvelables et de recuperation a norizon
L v’/
7 Iy S .
S
P \Q \<O SN
avant q{oQ qbg qz\Q \O\%Q \qqg "190 Q,Q Q,Q 3 \QQ......
1950 ~ N 2\ N\ S

L’ORGANISATION DES FILIERES DE L’ENERGIE

DES ENJEUX TRANSVERSAUX A RELEVER POUR DEVELOPPER
LOCALEMENT LES FILIERES LIEES AUX ENERGIES
RENOUVELABLES

LES FILIERES DES ENERGIES
RENOUVELABLES

LES ENERGIES RENOUVELABLES : DES DYNAMIQUES DE
PRODUCTION VARIABLES EN REGION

AMONT AVAL

Production, extraction, transformation
de la ressource : pétrole, gaz, charbon,

Stockage, distribution, transport,

S : : lle-de-France i -
|Ce pqs'lc,e’r dresse un preTle; etit qeséleu-;i(rqes grlar:jds ter”ﬁux Nouvelle Aquitaine \“E ? (puissance de 303 MW) nucléaire, biomasse, ressources commerce i Haitenance ®
es a. ’ emergt?nce lSUI‘ e territolre de Ttilieres Inaustrielles ? (puissance de 1 594 MW) \'V \A/ S G e géothermique, éolienne, solaire I|=
associées aux énergies renouvelables. Plus grand parc solaire Q b @ (puissance de 282 MW)
d’Europe en Gironde : 70 % de ") A A 1% région productrice d'énergie a
la puissance au sol installée en V4 Y | 9éme ragion productrice partir de la filiére bois et
Face a des ambitions territoriales toujours plus exigeantes e, (puissance installée de 62 MW) 1% région en méthanisation. FORMATION

Accroitre I'offre locale de
formation pour accompagner I'évolution

5éme région productrice

a toutes les échelles en matiere de diminution des sources Occitanie (puesance Tnstallée de 379 MW) Equipementiers spécialisés

(puissance de 1 276 MW)

d'émissions de gaz a effet de serre, le développement des
énergies renouvelables est aujourd’hui un levier territorial
fort. Les technologies éoliennes, solaires ou liées a la
biomasse représentent autant d'options pour les collectivités
d'affirmer une politique énergétique sobre en carbone.
Derriere les objectifs de production d’énergies, ce sont de
nouveaux marchés qui s’ouvrent pour le développement de
filieres industrielles en s'appuyant sur des savoir-faire et des
compétences spécifiques.

Nantes Métropole, au cceur d’'un territoire aux savoir-faire
industriels riches et diversifiés, présente aujourd’hui un
potentiel de développement de ces filieres grace au marché
qu’elle représente mais aussi a son écosystéeme d'industriels,
de chercheurs et de start-up innovantes.

L'objectif est de fournir aux acteurs du territoire des
éléments de réflexion pouvant servir de socle a des échanges,
ateliers de travail ou débats en présentant une synthese des
caractéristiques et potentiels du territoire en matiéere de
filiere des énergies renouvelables.

\ [
\| | \ |
Cepostera-été réalisé a pth[nd’entreﬂiéﬁs avec des organismes référents du territoire \
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Auran - ‘Agér%c‘e d'urbanisme’de/la région nantaise
|
2,cours du Qhé;mp de Mars-BP-60827 < 44008 Nantes cedex 1

‘w‘ Tel : 02'40.84 1418 - www.aufan.org

Etudé pilotée par Julie Beaufrére (chef de projet) avect'appui de I'équipe de FAuran

imprimé sur du papier 100 % recyclé

-392-16

Auran

Provence-Alpes-Cote
d’Azur
(puissance de 870 MW)

'
'

Auvergne-Rhéne-Alpes
Riche d’'un tissu industriel et
universitaire important, avec
Giant, le cluster de recherche et
d’innovation pour |'énergie de
Grenoble-Alpes Métropole.
Hauts de France

Création en 2001 du pole

d’excellence régional Energie 2020
pour la structuration et I'animation

de |a filiere Energie.

Quelle sont les sources d’énergies électriques en

Pays de la Loire ?

éolien

7 %

photovoltaique

6 %
thermique
renouvelable

5400 GWh

REGION PAYS DE

LA LOIRE

Un péle de recherche,

un savoir-faire local et des

infrastructures existantes
reconnus internationalement,

rassemblant de nombreux

acteurs parmi les péles de

compétitivité et clusters,
favorisant le développement

En 2014 :

produites
par an

thermique fossile

6eme région productrice
(puissance installée de
632 MW)

Grand Est
? (puissance de 191 MW)

Grand Est
(puissance de 2 580 MW)

Hauts de France
(puissance de 2 330 MW)
Ces deux régions accueillent

48 % du parc éolien francais en
fonctionnement.

Occitanie
(puissance de 1 038 MW)

Qui consomme I’énergie électrique en Pays de la Loire ?

PME/PMI et
particuliers

En 2014 :
24 000 GWh
consommeées
par an

Grande
industrie

source : RTE 2014

*EMR : Energie Marine Renouvelable
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Equipements secondaires - Commerce - Etudes-Financement

Batiment-Construction

d’aprés INSEE

UN ECOSYSTEME LOCAL DEDIE A LA RECHERCHE ET LA FORMATION
DANS LE DOMAINE DES ENERGIES RENOUVELABLES

Clusters

Poles de

Collectivités Chambres consulaires * Atlanbois compaétitivité
et Etat » Chambre de Commerce et * France Energie « EMC2
« Nantes Métropole d'Industrie Nantes St-Nazaire Eolienne «S2E2
- Département » Chambre Régionale des Métiers * Atlansun « Pdle Mer Bretagne
et de I'Artisanat * Néopolia Atlantique

* Région Pays de |a Loire * Syndicat des Energies

» Chambre Régionale

* DREAL A
« DIRECCTE Pays QUELS d'Agriculture RELIEELLS
de la Loire \Q
'5 Enseignement
- supérieur
v et recherche
$ * Université de Nantes

* Centrale Nantes
* Polytech Nantes
* Ecole des Mines de
Nantes

Organismes
institutionnels

» Agence de Q."o
I’Environnement et de la A
Maitrise de I'Energie N
« Nantes St-Nazaire g
Développement W
» Agence régionale -
Pays de la Loire C\f) Grogggirgsents
» Atlanpole R
’ % alarecherche
‘S\,( * WeaMec*
NSW;N")\ * Mission Hydrogéne

* GIS Perle

* WeaMec : West Atlantic Marine Energy Cluster

(¢

RAYONNEMENT

des métiers traditionnels vers de
nouvelles compétences liées au
développement des énergies
renouvelables

vy

S ' d
- -
4 S

INNOVATION

S’appuyer sur le dynamisme

TERRITORIAL

Renforcer la visibilité de
I'agglomération nantaise comme
téte de pont des filieres
économiques liées aux
énergies renouvelables a
I'échelle inter-régionale
du Grand Ouest

0,0
NN

ANIMATION

L2
PORTAGE POLITIQUE

S’appuyer sur un portage politique fort
pour promouvoir les compétences
propres a la métropole nantaise a

I'échelle inter-régionale et nationale

des structures de recherche, des
clusters, des p6les de compétitivité
régionaux pour renforcer les
capacités d’'innovation et Ia
compétitivité du territoire

@)
2.9]

COMPETENCES

Structurer une animation territoriale

capable de fédérer entreprises,
collectivités, institutions publiques et
organismes de recherche autour
d’une feuille de route partagée

DEBAT CITOYEN

J

g
PROJETS

Renforcer les capacités du territoire
a développer des projets d’installations
de production d’'énergies
renouvelables
(financements, gouvernance,
outils fonciers,
concertation...)

Mobiliser et développer les
compétences transverses (droit,
environnement, foncier...) afin de
consolider les filiéres des énergies
renouvelables

®©
-

FINANCEMENT

Faciliter I'acces a des solutions

Favoriser I'appropriation collective
des enjeux des énergies renouvelables et
rendre le citoyen acteur des projets
d'installations de production
d'énergies
renouvelables

diversifiées de financement des projets
d'installations de production d’énergies
renouvelables (appels a projets
publics, subventions a
I'installation individuelle,
partenariats public-privé,
financement
participatif...)




L’EOLIEN : UNE FILIERE D’EXCELLENCE QUI S’APPUIE SUR LE SOCLE
INDUSTRIEL DE L'ESTUAIRE DE LA LOIRE

terre ferme

dans un « parc éolien », dans
des zones ol la profondeur dépasse 40 metres,
mais limitée a 50 métres

dans des zones entre 50 et 300 métres de
profondeur, sur un flotteur

Terrestre : internationale
Offshore : Estuaire de la Loire
Entre 700 et 1 000 emplois
estimés
Objectifs régionaux : 1 000
emplois directs et 4 000
indirects

(source : Néopolia, Région)

sypseW

Terrestre : Grand Ouest
Offshore : International -
Marché national soumis

aux appels d’offre de I'Etat

Cout de production

Offshore Terrestre

A\

| ‘ LE SAVIEZ-VOUS ?

La cour administrative d'appel de Nantes est |a seule cour
compétente en France en matiere de recours contre les
décisions portant sur les éoliennes en mer.

(article R. 311-4 du Code de justice administrative)

l / MWh / MWh I

(source : CRE)

DES PROJETS TERRESTRES
DEPARTEMENTAUX

23 parcs éoliens raccordés au réseau en
Loire-Atlantique pour une puissance
installée de 225 MW

40 projets éoliens ont obtenu les
autorisations nécessaires, représentant
une puissance additionnelle de 403 MW

en-mer pour la récupération de
I’énergie des vagues (SEMREV) au

DES PROJETS OFFSHORE A
L’ECHELLE REGIONALE

Inauguration du site d’'essais

large du Craoisic

Lancement au large de St-Nazaire
d’un parc éolien offshore pour une
puissance d’environ 480 MW

Lancement au large des iles d’Yeu
et de Noirmoutier d’'un parc éolien

offshore, pour'une puissance
d’environ 500 MW

COMMENT S’ORGANISE LA FILIERE SUR LE
TERRITOIRE ?

== Entreprises : Offshore : Des entreprises leaders
présentes localement telles que STX, ALSTOM-GE,
DCNS qui se diversifient et s'adaptent aux nouveaux
marchés. Des start-up en plein essor avec Geps-
Techno, Innosea, Hydrocéan, Créocéan...
Terrestre : De grands équipementiers internationaux
(Siemens...) mais des emplois locaux dans les PME/
bureaux d’'études qui portent les projets

Réseaux et développement de projets : Offshore :
Forte structuration régionale avec animation mixte
collectivités/industriels + des pdles de compétitivité

®
>be

) et clusters qui se diversifient avec le Péle Mer
AA A Bretagne Atlantique (350 membres), EMC2 (300
88 o8 entreprises adhérentes), NEOPOLIA (115 entreprises

industrielles) et S2E2 (180 membres)

Terrestre : France Energie Eolienne (90 % du marché
de 'éolien terrestre) et le Syndicat des Energies
Renouvelables (SER)

Financements : Offshore : Appels a projets nationaux
pour le déploiement et financements publics (FEDER,
Région, Nantes Métropole)-privés (STX, GE Sea &
Wind...) de projets de recherche

Terrestre : Marché de plus en plus resserré di

a la durée de mise en place des projets (recours
systématiques, procédures...)

et d’essais implantés sur le territoire, au cceur du
développement de |a filiére avec la Jules Verne
Manufacturing Valley, composée de I'IRT Jules Verne,
le Technocampus Océan et le CIRV (Centre Industriel
de Réalité Virtuelle), le WeAMEC, le GIS PERLE, CEA
TECH, I'lFSTTAR et I'Ecole Centrale de Nantes et ses
bassins de houle et des carenes + importance de la
recherche privée (GE Wind & Sea, DCNS...) + SEMREV

_\@’_' R&D : Offshore : De nombreux sites de recherche

Formations : Offshore : Une offre étendue avec plus
de 5 000 étudiants par an dans l'industrie, grace a
des centres de formations pluridisciplinaires comme
|'Ecole Centrale de Nantes, I'Université de Nantes,
I'lUT de Saint-Nazaire, Polytech,...

QUELS SONT LES LIENS POSSIBLES ENTRE LES
FILIERES ?

Sécurité et sreté maritimes : Technologie du drone pour la surveillance
Navale : Navires a sustentation économe en énergie, systemes
houlomoteurs stabilisateurs de navires

Hydrogeéne : Technologie de stockage et biocarburant

Environnement : Etudes d'impacts de la construction et du
démantelement des infrastructures

Bioressources marines : Coactivités par production de micro algues dans
les parcs éoliens

Droit : Droit maritime, gestion fonciére, urbanisme

Numeérique : De |la modélisation des structures a la maintenance des parcs
par drones

LA BIOMASSE : UNE ENERGIE POUR VALORISER LES RESSOURCES
DU TERRITOIRE

2 Locale pour le combustible

Bois-énergie,
o}ze, ois-énergie

Tecs,
O

Méthanisation,

Internationale pour la
fabrication du matériel de

production Local (le prix du transport

de la matiere combustible
contraint la distance

. : d’approvisionnement
qui est aussi le 3® secteur PP )

industriel du territoire)

production

Variable selon les technologies
(source : CRE)
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‘@’ LE SAVIEZ-VOUS ?

La centrale thermique de Cordemais, dont les unités fioul
devraient fermer en 2018, expérimente la co-combustion de

charbon avec de la biomasse pour diminuer ses rejets de CO2.

DES PROJETS REALISES OU
ENGAGES SUR LE TERRITOIRE

Mise en place du réseau de
chaleur bois a la Chantrerie
a Nantes sous forme
d’'Association Fonciére

Urbaine Libre

La ferme expérimentale de
Derval, projet d'unité de
méthanisation de matiéres
organiques pour la production
de biogaz alimentant un
réseau de chaleur, pourune
capacité de 20 000 tonnes
par an

Extension du réseau de
chaleur Centre Loire de/57
km sur Nantes Métropole +
construction de 2 chaufferies
bois (Californie/Trentemoult
a Rezé et Prairie de Mauves)

COMMENT S’ORGANISE LA FILIERE SUR LE
TERRITOIRE ?

~

Entreprises : Bois-énergie : De nombreux bureaux
d'études qui accompagnent le développement des
projets de chaufferie tels que Akajoule ou Naoden, des
entreprises qui valorisent la ressource forestiere et
bocagére (SCIC Bois-Energie 44, BEMA...)

Réseaux et développement de projets : Bois-

énergie : Des réseaux d’accompagnement des projets
tels qu’Atlanbois, fédérant tous les acteurs de la
forét a la scierie, les entreprises et les professionnels
du bois

Méthanisation : AILE, association spécialisée dans la
maitrise de |'énergie et les énergies renouvelables en
milieu agricole et rural

Financements : Bois-énergie : Installations
collectives financées par des acteurs privés ou
publics. Installations individuelles financées par les
particuliers

Méthanisation : Soutien de la région des Pays de

la Loire et I'’Ademe, avec des appels a projets pour
des unités de méthanisation. Forte dépendance aux
aides publiques pour les grosses installations (fonds
chaleur, tarif d’achat, injection du biogaz dans le
réseau de gaz naturel...)

R&D : Bois-énergie : Des laboratoires appliqués a la
valorisation de la ressource bois au sein de I'Ecole
Supérieure du Bois a Nantes + plateforme PREVER a
I'Ecole des Mines

Méthanisation : Des projets de recherche centrées
sur la bioénergie avec Algosolis, outil de recherche
international sur les microalgues, et le Laboratoire de
Thermocinétique de Nantes

. Formations : Bois-énergie : Des formations

Il: d'ingénieur en génie énergétique appliquées au bois a
I'Ecole Supérieure du Bois de Nantes + formations
Atlanbois
Méthanisation : Plan Biogaz, géré par AILE, soutenu
par I’Ademe et les régions Bretagne et Pays de la
Loire, qui accompagne les porteurs de projet, par des
échanges et formations pour développer la filiére
biogaz et son savoir-faire dans I'Ouest

”

BOIS ENERGIE

QUELS SONT LES LIENS POSSIBLES ENTRE LES
FILIERES ?

Agriculture : Filieres d’élevage, principales contributrices d’énergie pour les
projets de méthanisation au Nord et au Sud de la Loire-Atlantique
Traitement des déchets : Valorisation des ordures ménageres, les déchets
végétaux et les boues de stations d'épuration

Bioressources marines : Production de biomasse par micro algues par les
maraichers du territoire

Transports : Application pour la production de bio-carburants de 3¢
génération

Construction : Récupération des résidus pour le bois énergie

QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DE LA
FILIERE ?

Un historique puissant et ancré dans les
mentalités dans le secteur de |a navale avec
sur Nantes les chantiers Dubigeon et sur Saint-

Nazaire, les chantiers de I’Atlantique : un savoir-
faire local et des infrastructures existantes
pouvant s’adapter a la filiére éolienne

Un pole de recherche, de production et de ressources

reconnu internationalement sur les énergies maritimes

QUELLES SONT LES PERSPECTIVES DE

DEVELOPPEMENT EN REGION PAYS DE LA LOIRE ?

Objectifs de production de I’éolien dans les Pays de la Loire
en ktep*(SRCAE) - 2014 :

PRODUCTION
2009

| o 150 | 8s3
PN N N\

S S

OBJECTIF
2020

OBJECTIF
2050

HORE

NNN NN

35,1 330 | 376

RESTRE

TE

* ktep : Mille tonnes d’équivalent pétrole, 1ktep équivaut a environ 11 628 MWh

QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DE LA
FILIERE ?

L’essor des projets territoriaux de méthanisation

permettant d’atteindre une plus importante puissance
installée et de valoriser différentes sources de matieres

Des retombées positives de I'installation de chaufferies bois
sur I’'emploi local par I'acquisition de nouvelles compétences

Une dynamique régionale en faveur du bois-énergie portée par de
nombreux acteurs (scieries, entreprises de transformation du bois)

Un besoin d’anticiper sur les fonciers nécessaires en tissu urbain
constitué pour les installations liées aux réseaux de chaleurou a la
méthanisation (raccordement, acceptabilité...)

QUELLES SONT LES PERSPECTIVES DE
DEVELOPPEMENT EN REGION PAYS DE LA LOIRE ?

Objectifs de production annuelle de la biomasse dans les Pays de la Loire
en ktep* (SRCAE) - 2014 :
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* ktep : Mille tonnes d’équivalent pétrole, 1ktep équivaut a environ 11 628 MWh
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'@— LE SAVIEZ-VOUS ?

A Rezé, le premier ascenseur solaire de France a été installé dans
un immeuble d’habitat social a énergie positive de 3 étages et
fonctionne de mars a octobre exclusivement grace a 4 panneaux

solaires installés sur le toit.
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L’HYDROGENE

Comment ca marche ?

La combustion électrochimique de I'hydrogéne sous forme de gaz ou de
liquide permet de créer de I'électricité sans rejet de C0O2.

La pile a hydrogéne est aussi un moyen de stocker I'électricité par
électrolyse de I'eau (transformation de I'eau en hydrogéne par action de
I'électricité).

Quelle maturité de la filiere localement ?

Un acteur moteur : La mission hydrogene financée par I'’Ademe, I'Etat et
la Région jusqu’en 2013

Entreprises : Des entreprises du Grand Ouest pionniéres (SEMITAN, DCNS,
Mauric, Ricep ...) mais des difficultés a mobiliser les TPE a cause des
financements

R&D : Des projets innovants (NavHybus, navette fluviale a pile a
combustible ; MulTHy, flotte de véhicules terrestres a prolongateur
d’autonomie ; FILHyPyNE, navire de péche propulsion hydrogéne) portés
par la Mission Hydrogéne depuis 2005, en partenariat avec les collectivités
(Nantes Métropole), les acteurs I'ESR* (Université de Nantes) et les
entreprises

L’HYDROLIEN

Comment ¢ca marche ?

Une hydrolienne est une turbine hydraulique (sous-marine ou a flots) qui
utilise I'énergie cinétique des courants marins ou fluviaux (minimum de
vitesse de courant de 2 a 3m/seconde pour fonctionner).

Quelle maturité de la filiere localement ?

Entreprises : Des acteurs industriels déja impliqués avec des compétences
en construction navale et éolien applicables avec Guinard Energie, General
Electric et SIREHNA

R&D : Un écosystéeme recherche riche dédié aux EMR (Weamec, Péle
Mer...), installation de fermes pilotes a venir pour une technologie pas
tout a fait mature
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DES PROJETS REALISES OU ENGAGES
SUR LE TERRITOIRE METROPOLITAIN

Mise en service de |la centrale
photovoltaique du centre
commercial Beaulieu

Installation d’une des plus
grandes centrales de France
intégrées a un batiment sur la
toiture du stadium métropolitain
Pierre Quinon

Intégration de la plus grande
centrale photovoltaique de
I’agglomération nantaise lors du
projet de transfert du Marché
d'intérét National (MIN)

Quelles opportunités ?

COMMENT S’ORGANISE LA FILIERE SUR LE
TERRITOIRE ?

F Entreprises : Dépendance de |a filiere photovoltaique
a la fabrication de certaines matieres premieres
comme les cellules, concentrée en Asie, mais
présence locale d’entreprises emblématiques comme
SYSTOVI, sur la récupération de chaleur sous les
panneaux solaires, Dome Solar ou le groupe Armor

Réseaux et développement de projets : Un cluster de

‘?. I’ensemble des acteurs économiques du
.)\. développement de la filiére solaire, Atlansun (80
ala  aa entreprises), sur le photovoltaique et le thermique,
- o le qui entretient des partenariats avec Atlanpole sur le

volet innovation, le pdle de compétitivité EMC2,
Novabuild, Orace, sur la maitrise de I'énergie

Financements : Investissements nombreux et
diversifiés avec montages privés et publics, + Essor
du financement participatif avec des offres de service
qui se structurent (plateforme WeDoGood par
exemple)

R&D : Des organismes dédiés et de référence tels que
I'Institut des Matériaux Jean Rouxel (IMN) dans le
domaine du stockage de I'énergie et des films
photovoltaiques, et le laboratoire CEISAM sur les
cellules photovoltaiques

Formation : Formations généralistes mais enjeu
fort sur la formation des artisans du BTP dans
I'installation et la maintenance des installations et
sur le juridique pour les bureaux d’étude

QUELS SONT LES LIENS POSSIBLES ENTRE LES
FILIERES ?

Construction : Installation et maintenance des installations par des
artisans

Electronique : Conversion de la chaleur

Numeérique : Intelligence des systemes, aide a la décision d’achat

Chimie : Polyméres organiques

QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DE LA
FILIERE ?

Ensoleillement privilégié de la bande cétiére
comme zone d'intérét pour l'installation
d’équipements

Innovations attendues avec I'autoconsommation
électrigue (part de production consommeée dans le

batiment d’ou I'électricité est issue)

Présence de I'ensemble de la chaine de valeur du solaire sur
le territoire, répartie de maniére équilibrée, de la recherche
aux donneurs d'ordres mais en amont, fabrication des
cellules photovoltaiques localisée en Asie

QUELLES SONT LES PERSPECTIVES DE
DEVELOPPEMENT EN REGION PAYS DE LA LOIRE ?

Objectifs de production du solaire dans les Pays de la Loire
en ktep*(SRCAE)- 2014 :
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* ktep : Mille tonnes d’équivalent pétrole, 1ktep équivaut a environ 11 628 MWh

QUEL DEVELOPPEMENT DANS LES
AUTRES FILIERES ENERGETIQUES ?

Un savoir-faire industriel avec des compétences au service de I’hydrogéne
(rapport de la mission Hydrogéne 2005).

Des applications variées et des marchés locaux a forts enjeux : le domaine
des transports, notamment navals (prix des énergies fossiles), les ENR
(stockage de I'énergie)...

Une culture notamment liée au Grand Port Maritime de Nantes St-Nazaire.
Quels sont les liens possibles entre les filiéres ?

Matériaux composites : Enveloppe pour les réserves d’hydrogene
Transports : Moteurs a pile hydrogéne

LES AUTRES ENERGIES RENOUVELABLES : UN POTENTIEL LIMITE
DE DEVELOPPEMENT LOCAL

O

Hydroélectricité

Le territoire est peu positionné sur le sujet. Les objectifs régionaux ne
misent d’ailleurs pas sur une augmentation de la production issue de
cette technologie, constante autour de 2MW. Localement le potentiel de
développement industriel se ferait a plus long terme sur la technologie

HYDROGENE

(----------------) O (--'

OL [}

[}

VEHICULES DU FUTUR '

SMART GRIDS .

(réseaux intelligents) Vv
€eeeecccccceceas) RENOVATIONENERGETIQUE €=======> ECOLOGIE INDUSTRIELLE

ENR : Stockage de I'électricité

Construction : Batiment intelligent, cogénération de chaleur

par la Mission Hydrogene depuis 2005, en partenariat avec les collectivités
(Nantes Métropole), I'ESR* (université de Nantes) et les entreprises

Quelles opportunités ?

Des savoir-faire déja éprouvés pour I'éolien.

Une technologie plus prédictive grace aux marées.

Un marché local limité : de plus faibles courants que sur d’autres territoires
et une dépendance au développement du marché national.

Quels sont les liens possibles entre les filieres ?

Environnement : Etudes d'impacts de la construction et du
démantélement des infrastructures

*ESR : Enseignement Supérieur et Recherche

de I'hydrolien.

Géothermie

Le contexte géologique des Pays de la Loire est globalement moins
favorable que d'autres régions pour le développement de la géothermie.
Aujourd’hui le marché de la géothermie se concentre principalement
dans les logements individuels et collectifs et quelques batiments
tertiaires. L'objectif régional a horizon 2020 est de multiplier par 4 le
nombre d’installations individuelles (de 6 000 a 23 000) et par 12 le
nombre d’installations collectives (de 40 a 500).

Déchets
Il s’agit de la récupération et valorisation de I'énergie produite lors
du traitement des déchets sous forme de chaleur, d'électricité ou de
carburant. Cela représente aujourd’hui 10,6 % des énergies renouvelables
produites en région. Le marché est trés dépendant des initiatives
publigues.

LES AUTRES ENERGIES : DES FILIERES ECONOMIQUES
TRADITIONNELLES EN MUTATION

Matieres fossiles

Le territoire a été fortement marqué historiguement par le transport
des matiéres premiéeres autour des raffineries de Donges et du Grand
Port Maritime Nantes-St-Nazaire (GPMNSN) mais aussi par la centrale

au fioul et charbon de Cordemais. Les acteurs industriels et logistiques
de ces filieres, conscients des contraintes croissantes sur leur cceur
de métier, choisissent de diversifier leurs activités (Co-Combustion
a Cordemais, éolienne expérimentale du Carnet soutenue par le
GPMNSN...). Les industriels locaux ont aussi développé de nombreuses
compétences en matiere d’extraction comme en témoigne I'intérét
porté par Néopolia Oil & Gas et le Péle Mer Bretagne Atlantique dans le

cadre de la diversification de leurs activités.

Nucléaire
Il n'existe pas de marché sur le nucléaire a proprement parler sur le

r-f- territoire, I'expansion du parc de centrales étant achevée et le territoire
n’accueillant pas de telles installations. Cependant, EDF devrait lancer
d’ici peu le « grand carénage », un vaste programme industriel de mise
a niveau devant rendre possible I'exploitation des centrales nucléaires
au-dela de 40 ans. Le montant est estimé a 55 milliards d'ici 2025.
Les industriels de I'estuaire de la Loire s'intéressent fortement a cette
opportunité faisant appel a des compétences présentes sur le territoire.




